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The principle of constructing a distributed  
NC system with open modular architecture 
������� 	
����	 	�
�
����� 
�
	
��������� 
�
���� ��
������ 	
��
������� �	
������� (���) 
 ���
�-

��� ��������� �
�������
��. ��

���
��� �
�

-	���!�
������ 
��������� ��
� � ����
������
�� ���	�-
����� 
�
	
��������� 
�
���� �	
�������. ��
�
��� 	
������
��� �
	���� �	
������� "����
������������ 
� 
����� «master-slave» � 	�
�
����� ��������� ��
������� 
�
���� ��� �� #��� web-#
����
�. 

The principle of constructing a distributed numerical control system with open modular architecture is described. A 
cross-platform kernel implementation and invariance of arranging a distributed control system are considered. The prac-
tical aspects of controlling PLC systems in master-slave mode and developing a remote CNC terminals based on the Web 
browser are illustrated. 
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�
������ 
��
��
��	
��� �
��
����� �
����	
��� 

�
���!��
! ��
	�"����
��� 
� �	�
���
! 
��
���#��, ����
�
����
� 
�����
��� �����	 
���
������ �
 ����� � 
��
��$����� �
��
��� 
�
 
��$��������! ���
� �����	 ��� ��
��
 
«Hi-End» �
��
���%� ���
�� 
������
������ 
��"����. �
	�
��� 
�������
�
�� �
 	
��
-
��! ���
� �����
�
�
 #��
�
�
 ��
�
�
�
 � 
�
���
 �� �����
 
��
�
%� ��������	� � �
��
-
��	� �
�	
&�
���	�, ��
��
��	�	�  ��� ����-
����� ������
�
�������� �
�
�, $�
 � 
�'������ 

��������� �
 ����� 
��$��������� �����	 ��� 
��
��
 «Hi-End». 

(
�	��
�
��� 
�
��
�
��
! 
���������� 
�����	� ���
������ �������� 
��
�
�
�
�
%-
��	 ����
	 ����
�
��$���
�
 �����

��&����, 
�
��
���� �����	
 ���
������ 
��������� ���-
�
	��� �
�����%��� ����
�
��!, ���
����%-
��� �����	� ���
������. 


�	��-����!	������" �������#�" "��� 

��
��
�	
���
����	
� (��
��-��
��
�	��-
�
�) ���
 �
��
��	��
�� �
������	
��� ��
-
��
		�
�
 
�����$���� �����	� ��� �
 �
���� 
��
��
�	�. +�
 	
&�� ����, �
���	��, ����
-
�
����! �
	��%��� ��
	�"����
�
 ���
���-
��� � 
���
#�
��
! �����	
! ��
���
�
 ���	�-
�� Linux ��� Windows � �
�"������	 RTX ��� 

��
��
���! �
	��%��� � ��
#���
�
	 ARM � 

���
#�
��
! �����	
! Windows CE. ��
��-
��
��
�	���
��� �
����
���� ����	 ��������� 
��
��
�	
�
����	
�
 �
�
 � 
�������� ���-
��
���� � �
��
��� ��� ���
 ����#�! 
����
�, 
���
�����	�� � ��
��
�	
���
����	
	 �
��. 

/���������
 �
	��%����
! �����	� $���
-
�
�
 ��
��
		�
�
 ���
������ ����
�
��$�-
���	 
�
���
�
���	 (���. 1) ���%$
�� ���	�-
�
����% $
���, �
�
�
%��% � 	
"���
	 ���-
	��� (�
� ��
���
, 47 Windows � ��
��
�-



����#�� �
���
���� �
����������
! �����	� ��� � 
�����
! 	
�����
! 
���������
! 
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! .Net), � ���
, ����#�
����%��� � ��
���
	 
���	��� (Linux RT). 

(
!� ���
���%��! ��
��
		� �
 ����� ISO-
7bit ��� �
 ����� ���
�
�
 ��
��� [1] ��������-
��������, 
 �������
� �
�����
���� � ����� �
�-
�
�
������� �
	
��, $�
 �
��
���� 
�������-
���� ����
�	
�� �
��
� ��
��
		� � 
���	�-
���
�
�� ��
���
��% ���&���� ���
���������� 

��
�
� [2]. <�����
���
� ��
������ ��
���$�-
���� ���� ������
��#�� (����!��%, ����
��%, 
����
��%) � ���
!�
��� (Akima, ����$����% � 
NURBS ���
!��) [3]. 

= �������
�� ������
��#�� �
��
�
������� 
�
���� �
�	���%��� ���
���%��� �
	
��� 
��� ����
�
� � >�����

��
	
���� [4]. <��
�-
	
#�� 
 �
�� ���
������ ���
���%��! ��
-
��
		�, ������	 �
��
���� ����
�
� � >���-
��

��
	
���� �����
���� � ������ �
���� ��� 

�
��
&���� �
 �������!�� �
���
�
����. 7��-
#�
����! 	��
���	, �
�
&����! � ������� �
�-
���, �
��
���� 
���	����
�
�� ��
��� 
�	���-
�
�	
! ���
�	
#�� [5]. 

4�����
��� 
���������� �����	� ���
���-
��� �
����
�
$��
 � ��
���� 
����
�#��, 
���-
��$��
%��� ���
����	
��� ���
 �����	� 
���
������ 
� �
������
! ��
���
#�� �
���-
���	
�
 ��
���: 

 

-  
����
�#�� �
 ��
��� ����
�
� � >�����
-

��
	
���� 
�����$��
�� ���
����	
��� ���
 
�����	� ���
������ 
� �������!�
� ����� � �
� 
��
����
	 ����
�
� � >�����

��
	
����. ��
-
	� �
�
, 
�
 �
��
���� ���
���
�
�� 
��� � �
� 
&� �������!� (�
���	��, CANopen, Profibus-
DP, SERCOS-III ��� EtherCAT) ��� �
���
����
 
>�����

��
	
���� � �
���
����
� ����
�
�. 

=�� �
����	
��� 
� ��
���
&����� ��
-
��
		�
-
��
�
���� ������� (�
������ ����-
��� ��� ��
���� 
�����
���
�
 ��
���
����
), 
�
����
�� �
��
� �� ������
#�� � �����	� 
���
������, ��� >�
	 
�������%��	� �
��
-
�
	� ��
�
�����:  

-  
�����
��� 
���������� �����	� ���
���-
��� [6] � ���
�����	�� ����
�
��!; 

-  �
��$�� ��
��
������
�
���� �������!�
� 
��
�	
��!����� � ��
!���
	� ����
��
�	�� 
����
!���. 

��
���$���� ��� �����	� ��� ������
%��� 
� �
����	� ���
������, �
 �
&��! ��
���
��-
���� ���
������ ��
� ��"����. ��
���	
 �
-
��%$
���� � 
��������� ������ �
��
�
� � 
��
��
��
� ��
���
#�� [7]. 

-  
����
�#�� �
 ��
�-
�� ���������
�
�
 �
��
-
���� ���
���
�
�� �%�
! 
���� 
���
��� 
��
�
��� 
���
�� ��� �����
$� �
�-
��� � ������
���
�; 

-  
����
�#�� �
 ��
�-
�� �
�
�
 ����� ��
����-
���� �
�������
	 �
�
�
-
�
! �����
$� �
���� � 

�����$��
�� �
���%$�-
��� � ���� $���� ������ 
�
���� ����
����� ���-
	��
����� ������
�, � 
�
	 $���� � ��
������ 
���	��
�
�, �
���%$��-
��� $���� ��������; 
 

���. 1. ��$���������"  
�	���% ������� &�' 
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(�
�������	��% �	��	�	
�� 
7��#����
 �
���	���
�
 ���
����	
�
 ���-

�
�
��$���
�
 ��
#���
 ������� �
����������
-
�
 ����#�
���
�
��� ��$����������� �
	�
-
����
�, �.�. ���%$���� �� � 
���% ���
�	
-
#��
��
-��$����������% ����� $���� ��
	�"-
������ ���� [8]. G�"���� �
��%$
���� � ���	�-
����� ����#��
� 
�����
��� � 	
�����
��� 

����������, $�
 �
��
���� �
	�
�
�
�� �����-
	� ��� �
� �
�������� ����
�
��$����� �
�
-
$� [9]. 

Y
�
&���
� � �����	� ��
!���
 ���
��
���
-
��� �
��
���� ��
���
���
�� �
	�����
#�% 
�����	� ��� ��� ���
������ �
���
����
	� 
����
�
� �
 ��
	�"�����	 ����	 �
 �
�� ��-
�����!�
� SERCOS (Serial Real-time 
Communication System), Step/Dir, CanBus ��� 
USCNet (��
�
�
� �
��
�
�
� � J\K� «7�
�-
���»), 
 ��� ���
������ �
���
����
	� >���-
��

��
	
���� - �
 ��
�
�
�
	 RS-232 � RS-
485 (���. 2). G�
���
�
���� � �����	� ���
���-
��� ��
�
�
�� � �
���%$���
� 
�
���
�
��� 

�
��
$��� ���
"��	� �����	�. ��
�
�
��, 
��
���
#�� �
�
��� �
�
����� � ��
#���� �
�-
�
�
���, 
�
��
&��� "����
�
! �����!. 

G�
���
�
���! ��
�����! ���	��
� �
 �
�� 

��
��
��
�
 �
	��%���
, �
���%$���
�
 �


 TCP/IP, �
��
���� 
���
�
�� ������� �
 ��
-
#���
	 
��
�
���, ���
����� ���
�����! ��-
�����!� 
���
�
�
. 

'���
����� #���	
	) *�����	-
�
�	�����	) 
 ������ «Master-Slave» 

���	������ 
����
���
�
 ��
��� � ��"���� 
�
��$���
! �
�
$� � ��
��
		�
-
	
��	
��$���
	 ���� �����	� ��� �
��
���� 
��
���
�
�� ��
#���� ���
������ >�����

��
-
	
���
! (�	��
 ������	���
, �
�
$
 
��
&-
�
%��! &���
���, ������������
� ��
��
 
����&�� � �.�.) ���
����	
 
� ���
 �
���%$
�-
	
�
 
�
���
�
���. J
���� �
���%$���
�
 � 
�����	� �V� �
����������� (	�����) ��"� 
��&��! ��
���� ��
��
		�
�
 
�����$���� ��-
�
 ���, 
���$
%��! ���
����������
 �
 �
�-
	��
�
��� �
	
�� �
���
����� >�����

��
	
-
����. 

4��
���
#�� �
����������
�
 ���
������ 
>�����

��
	
���
! �
�����
�
�
 ��� �����
-
�
�
������ ��
��
� ��� 
��
	
��$����� ����!, 
��� ���
���������� 
��
�� �
������� � ��
-
���
�����, 
 ���
������ ��
�������� �
 
��
�� 

��
�
	��� �
���
����
� >�����

��
	
����,

 �
�
�
%��� � ��-
&�	� master-slave
(������! -
���
	�!) (���. 3). 
7�������
 �
����-
������
! �����	� 

��
���
�
�
 �
 �
-
�� ���� Ethernet � 
�
�
�
�� �
 ��
�
-
�
�� TCP/IP. �
&-
��! 
��
�
	��! 
>��	��� �����	� 
���
������, �
�
-
�
%��! � ����, 
�	��� ��
! ���-
�
����! IP-
����. 

 

���. 2. (�
�����-
��	��% �	��	�	
�� 
��	+	!���#�	���%-
�	) ������� &�' 

 



����#�� �
���
���� �
����������
! �����	� ��� � 
�����
! 	
�����
! 
���������
! 
 

 ������� ��	� “�������” � 4 (12), 2010 119
 

���. 3. /�+�����#�" ���-
���������	+	 ����
����" 
 
0&�' AxiOma Ctrl 

4��� �� ���
� �
��
-
$
���� «master-����
!-
���
	», � 
� 
���$
�� �
 
�
��
�
�
���% �
�
�� ���� 
>��	���
� �
����������
! 
�����	� ���
������. ��� 
���
������ ��
��
	 
«master-���
	» ������
�� 
���
 �����	� ���, �
�
-
�
� �����
�� ���
������ 
«slave-����
!���
	», ���
-
�� �� �
���� �
�
�� 
���
���%��! ��
��
		� 
>�����

��
	
����.  

G�"����, �
�
�
� �
��
�
 �
 �
�� �
��
�
��-
�
�	
�
 J\K� «7�
����» �
�	����
 � �
����-
�
	� �V� «G
�
�
�» 1456, ���
������ ��
�
-
�
� Modbus TCP. +�
 ��
�
�
� ��
���
���
�
 
��
���, �
�
��! ����
��
���� � ��
��
����! 
���� ������� ��
�
�
�
� � �	��� ���#���#��
-
�
���! �
�	
� �����
�
�	
! � ���� Modbus 
TCP/IP ������
		� (���. 4). 

G�&�	 ���
������ «master-slave», �
�
��! 
��	
������
�
��� �
 ����
��� «4�
���
�
���, 
����
�� � ������	���� ��� 	��
��

��
�
��-
�
%��! ��
	�"����
��� JQK/VV44^G/-
^4K�/–2010», ���
�������� ��� �����
���
-
#�� �
�
�� �������
�
 
��
�
���
%���
 #��-
��
 J7-400 (�K44 /=K4=/Y), 
��
����
�
 � 
�����	
! ��� «/���4J/ �
���
�» (J\K� 
«7�
����»), � ��
	�"�����	 �
�
�
	 K�G-150 
150 (�K44 /=K4=/Y � J\K� «7�
����») $�-
��� #���
��% >�����

��
	
����. 

'������	� ����
����� �� 4���  
web-��������� 

(���#�� ��
����
�
 ���
������ �����	
! 
��� ��
�
����� �
������ �
���
�
����	 �
-
�
���
! ��� ��
�
���
! ���� �
�������
	 web-
��
����
, � �
	 $���� � � 	
������� ����
!��� 
(���. 5). 

=�
�	
��!����� web-������
 � ���
 ��� 

������������� �
 �
�� ��������%���
 	��
-
���	
 �
		����
#�� 	�&�� ���	��
���
! $
-
���% � ���
	 �����	� ���
������ � ���
���
-
�
���	 ��
�
�
�
 TCP/IP. 

HTTP ��
�
�
� 
�����$��
�� �
���� ��
���-
��� �
���
�
����! �����	� � web-������
	 
�����	� ���. J��
���	 ��
�	
��!�����  ��
-
���
�
� � ���
���
�
���	 7�^� MySQL. 7 �
-
	
��% ���#�
����� �
���#, 
����&��
�	�� �
 
web-������� � php-������
	� �
 ��
�
�� 

 

���. 4. 0�������� ����+����� Modbus TCP/IP 
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���. 5. /4	48����" ��$�������� �������	+	 web-
��������� ������� &�' 

��
������ �
���
�
����!, ��
���
��� 
�	�� 
�����	��	� �
���	� � ���
���%��	� �
	
�-
�
	�. K
���#� �
���&
� �����
��� �
�� � ��
-
��, �
�
��� �
�	����
 ���
�����%��� ��� �$�-
���
%��� �$
�����
	� �������!�
. 

Web-������ ����
��
����� ���
��#� web-
��
����� 
��
��
��
, �.�. 
���������� �������-
�
� 
��
������ ���
	�$���� ��	���%����� 
�
����. ���	������ AJAX-����
�
��� �
��
-
���
 � 
�����
��
	 ��&�	� ��	����� �
���� 
�
 web-���
��#� �
���
�
���� ��� �� �����
-
������. ���
��
�
� >�
�
 ��"���� �
��%$
���� 
� �
	, $�
 ���
��� �� ��� 	
������� ��
��
�	� 
�� �
����&��
%�.  

�
���
�
�������! �������!� ��
����
�
 
web-���	��
�
 (���. 6) ����#�
�
���
 
��
��-
$�� � ��
������ � "�
���	 �����
	 
���
�
�
 
� ��
������ �
���
 ��%$���� ��&�	� ���
���-
���. 

 

 

���. 6. �	�%�	
����%���) �����!�)� �������	+	 web-��������� 



����#�� �
���
���� �
����������
! �����	� ��� � 
�����
! 	
�����
! 
���������
! 
 

 ������� ��	� “�������” � 4 (12), 2010 121
 

;��������� 
<��� �
��
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Automatization problems of the steps 
of the life cycle of the product 
��

���
���%�
� �
������ ������� ��	
������� ��!��
� «��!�
��������� ���������� � ����
��������� 


�
����», 
������%6�� ������������% ��������� "��	�� ���������� ����� ������������ �������. 7���
� 
������ ��������� 
������� �����
�������� 
�����
�
����� � 	
������
���
� ���
��� � "��� 	
���

� 


��
�� ������������� �����������
���� 	
�����
������, �	�
������-�������
���� 	����
������. 

The authors focus their attention on the basic areas of the scientific research carried on at the department “Informa-
tion Technology and Computing Systems”. First priority is given to the problems of Continuous Acquisition and Life cy-
cle Support (CALS). Modern trends in the development of the domestic industrial manufacturing are analyzed and the 
growing role of the IT technologies in production tooling and short-term planning  is envisaged. 


����
�� ��	
�: &�������! #��� �������, ����
�
��$���
� �
��
�
��
 ��
���
����
, �����	
 
��
	
��-
���
�
��
�
 ��
�����
�
��� ����
�
��$����� ��
#���
�, ���
��������
� ��
���
�������
� �����	
 
��-
�
����
-�
����
��
�
 ��
���
�
���. 

Key words: CALS-technology – Continuous Acquisition and Life cycle Support, Production tooling, System of 
the automated designing of technological processes, Manufacturing execution systems, Production short-term 
planning. 
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